15. tétel: Egybevagosag és hasonlosag. A hasonlosag alkalmazasai
sikgeometriai tételek bizonyitasaban.

I. Egybevagoésag

o Két alakzat egybevago, ha létezik egybevagosagi transzformacio (tavolsagtarté geometriai
transzformacio), amely egyiket a masikba viszi.
o Geometriai transzformacio: fliggvény, amely értelmezési tartomanya és
értékkészlete is ponthalmaz
e Tulajdonsagok: tavolsagtarto, szdgtarto, elvivalenciarelacio (A= A;A=B ©B=A4;A =
BésA=C = B=()

o Tengelyes tiikrézés: adott t tengely, P-hez P-t rendeli, hogy PP’ felez6merélegese t (P € t)
o Fixpont: t tengely pontjai; Fix alakzat: t-re tengelyesre szimmetrikus idomok
o Egyenestarto, tavolsagtarto, szégtarto, nem iranyitastarto, kélcsondsen egyértelmu
o Kozéppontos tikrozés: adott O pont, P-hez P-t rendeli, hogy PP’ felezépontja O
o Fixpont: O; Fix alakzat: O-ra kézéppontosan szimmetrikus idomok
o Egyenestarto, tavolsagtarto, szogtarto, iranyitastarto, kélcséndsen egyértelmu
e Forgatas: adott O pont (centrum), a szog és (+ vagy -) irany, P-hez P’-t rendeli hozza, hogy
POP’ sz6g (megfelel6 iranyu) a és PO=P’O
o Fixpont: O; Fix alakzat: O-ra a-val forgasszimmetrikus idomok (?)
o Egyenestarto, tavolsagtarto, szogtarto, iranyitastarto, kélcséndsen egyértelmi
o Ha a forgatas szége nem nagyobb, mint 90 fok, akkor barmely egyenes és a
képegyenes altal bezart sz6g megegyezik az elforgatas szogével.
e Eltolas: adott v vektor, P-hez P’-t rendeli hozza, hogy PP’ vektor v
o Fixpont nincs; Fix alakzat: v-vel parhuzamos egyenesek
o Egyenestarto, tavolsagtarto, szégtarto, iranyitastarto, kélcséndsen egyértelmu

e Haromszogek egybevagosaganak alapesetei:
o Oldalak hossza paronként egyenlé
o Két-két oldal és a kdzbezart szog egyenld
o Két-két oldal és a hosszabbal szemkozti szog egyenléd
o Egy-egy oldal és barmely két megfeleld szog egyenld

II. Hasonlésag

e Két alakzat hasonl6, ha van olyan hasonlésagi transzformacio, amely az egyik alakzathoz

a masikat rendeli
o Hasonlésagi transzformacio: véges sok kézéppontos hasonlésag és véges sok
egybevagosagi transzformacio egymasutanja.

o Kozéppontos nagyitas/hasonlosag: Egy P pont képe a kézéppontos hasonlésagban a
pontot az O kézépponttal 6sszekdtd egyenesen, a kdzépponttol |A| PO tavolsagra fekszik;
ha A pozitiv, akkor Piranyaban, ha A negativ, akkor az ellenkezé iranyban. A kézéppontos
hasonlosag kicsinyités, ha |A| <1, és nagyitas, ha |A|>1.

o Tulajdonsagok: egyenestartd, szogtarto, iranyitastarto, aranytarto,
ekvivalenciarelacio (A~A4; A~B & B~A; A~B és A~C = B~()



III.

IV.

o Fixpont: O; Fix alakzat: O-n atmené egyenesek
Hasonlo6 alakzatok (barmely ketté hasonlo): pl. szakasz, kor, négyzet, parabola

Haromszogek hasonlésaganak alapesetei:
o megfelel6 oldalainak aranya paronként egyenld
o két -két megfelel6 oldaluk aranya és az ezek altal kdzbe zart szogeik egyenlék
o keét-keét szoglik paronként megegyezik
o két-két megfelel6 oldaluk aranya és a nagyobb oldalakkal szemko6zt 1évé szogeik
egyenlék

Parhuzamos szel6k tétele: Ha egy szdg szarait parhuzamos egyenesekkel metsziik, akkor
az egyik szaron keletkezé szakaszok aranya megegyezik a masik szaron keletkez6
megfeleld szakaszok aranyaval.
o Ekvivalens: A(a+b)=Aa+Ab; kdzéppontos nagyitas egyenestarto (egyikbdl kovetkezik a
masik kettd)

Geometriai tételek hasonlésaggal bizonyitva

Magassagtétel
Befogotétel
Szogfelezotétel
Ptolemaiosz-tétel

Alkalmazas

Galilei-féle négyzetes/kobos toérvény: Ha A és B oldalainak aranya x, tertileteik aranya x2,
térfogataik aranya x3

Kozegellenallas: hasonlé testekre (adott sebesség esetén) homlokfeltilet aranya és
kozegellenallasi eré aranya megegyezik

Torténet
Euklidesz — Elemek: ,egyenl6 és hasonl6”

Hilbert (axiomatikus geometria): geometriai alapfogalom, egybevagosagi axiomak



